


LIMS - Das Laborinformationssystem
der BASF auf AdiTALK-Basis unter UNIX

von Lorenz Borsche

Datenbanken und datenbankbasierte Anwendungen tragen immer mehr zur Verbesserung von industri-
ellen Ablaufen bei. Dies gilt nicht nur fir die oft beispielhaft aufgefiihrten CIM-Bereiche mit CAD-Akzent.

Auch in der Forschung und Erprobung schépfen Firmen Wettbewerbsvorteile aus datenbankgestiitzten
Informationssystemen. Lorenz Borsche berichtet aus der Sicht des Anwendungsentwicklers iber die
Einsatzumgebung einer AdiTALK-Applikation in der Adimens-Welt der BASF.

Von der Rezeptur iiber
den Probekorper bis zur
Materialpriifung

Im Kunststofflabor der BASF
werden neue Polymermassen
entwickelt, zu Probekorpern
verarbeitet und physikalischen
Priifungen unterworfen. Mehr
als 100 Chemiker entwickeln
neue Rezepturen oder veran-
dern schon bekannte Rezepte,
um gewiinschte Eigenschaften
hervorzubringen.

Die Einsatzstoffe werden z.T.
vorbehandelt (Vortrocknen, Vor-
mahlen), zusammengemischt
und in sogenannten Extrudern
zu homogenen Polymermassen
verarbeitet. Die Funktionsweise
gines Extruders ahnelt der eines
beheizbaren Fleischwolfes, an
dessen Ende die in schmelzfliis-
sigem Zustand gemischten und
homogenisierten Einsatzstoffe
in endlosen Strangen heraus-
kommen. Diese Strange werden
nach der Erstarrung mecha-
nisch granuliert und in luftdichte
Behéltnisse abgefillt, womit der
erste Verarbeitungsschritt abge-
schlossen ist.

In der Probekdrperherstel-
lung werden dann aus diesem

Granulat die sogenannten Pro-
bekdrper bei unterschiedlichen
Werkzeug- und Massetempera-
turen gepreBt oder spritzgegos-
sen. Es sind allerdings auch
andere Verarbeitungstechnolo-
gien wie Sagen, Stanzen, Spal-
ten und Frasen moglich.

In der Materialpriifung wer-
den die so gewonnenen Stan-
dardpriifkorper (Rundscheiben,
Normstabe, etc.) den unter-
schiedlichsten Belastungs-
priifungen unterzogen. Dazu
gehoren Fall- und DurchstoB-
tests, Zug- und Biegepriifungen,
Schlagzahigkeit-und Abrieb-
tests, etc. Hierzu gehort ein
Katalog von DIN-Normen, so
daB die MeBergebnisse‘ Verglei-
che auch mit Produkten anderer
Herkunft zulassen. Diese Ergeb-
nisse gelangen nun zurick zum
Chemiker und der Auftrag ist
damit abgeschlossen.

Gestiegene Auftragszahlen
und wachsender Bedarf
nach aktuellen Informatio-
nen online erforderten den
EDV-Einsatz

Bevor zum 1.1.1989 LIMS,
das LaborlnformationsSystem

der BASF, in Betrieb ging, wur-
den alle zu einem Auftrag geho-
rigen notwendigen Daten (mit
Ausnahme der Priifergebnisse)
auf einer vor mehr als 20 Jahren
eingefihrten Auftragslaufkarte
vermerkt. Das reichte von der
durch den Chemiker angegebe-
nen Rezeptur tber die einzelnen
Verarbeiter bis zur Menge der
hergestellten Probekdrper mit
allen Verarbeitungs-Parametern,
wie Temperatur, Druck, etc..
Erst der Versuch, die geballte
Flut von komprimierten Informa-
tionen von der Papierform in
eine EDV-Losung zu Ubersetzen,
konnte zeigen, daB eine gut ent-
worfene Karteikarte mehr als
nur die zwei sichtbaren Dimen-
sionen hat.

Als in der zweiten Halfte der
achtziger Jahre klar wurde, daB
die steigende Anzahl von Auftra-
gen, die Ubermittiung der sich
stets andernden Arbeitssicher-
heits- und Umweltrichtlinien fir
die Einsatzstoffe sowie das
wachsende Informationsbeduirf-
nis das Laufkartensystem an die
Grenzen seiner Leistungsfahig-
keit brachten, wurde auf der Ba-
sis einer guten EDV-Ausstattung

Bitte umblattern
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(HP-UNIX-Rechner der 3xx-Klas-
se) beschlossen, von der Pa-
pierform auf LIMS umzusteigen:
Von der Auftragseingabe durch
den Chemiker am Bildschirm
tiber die Freigabe durch die Be-
triebsstatten mit der Zuordnung
zu den einzelnen Verarbeitungs-
maschinen bis zur Nachberei-
tung, bei der Arbeitszeiten oder
abweichende Verarbeitungsbe-
dingungen festgehalten werden.
Diese Ablaufe und eine zugeho-
rige ausfiihrliche Statistik iber
alle notwendigen Betriebs- und
Verarbeitungsparameter waren
Angelpunkte der Entwicklung.
Die Mitarbeiter der ADI, die den
Auftrag zur LIMS-Entwicklung
iibernahmen, hatten zunachst
Schwierigkeiten, die Komplexi-
tat der zu erfassenden Daten
und Betriebsablaufe in ein Stiick
Software zu gieBen. Als in ei-
nem zweiten Anlauf dann die
Datenbank-Abfragesprache
AdiTALK gewahlt wurde, da sie
ein hochmodulares Entwickeln
und Systempflege ONLINE er-
laubt, konnte in nur 9-monatiger
Entwicklungszeit ein abnahme-
fertiges LIMS erstellt und in Be-
trieb genommen werden. Dabei
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ist die Bereitschaft der BASF
zur kontinuierlichen Abstim-
mung wahrend der ‘heiBen’ Ent-
wicklungsphasen und die Hin-
nahme gewisser Terminiber-
schreitungen besonders hervor-
zuheben.

Die Losung:
Eine DOS/UNIX-kompatible
AdiTALK-Applikation

Die Wahl der Programmier-
sprache AdiTALK stellt sich un-
ter den bisherigen, mehr als
einjahrigen Betriebserfahrungen
als gliickliche und richtige Ent-
scheidung heraus. Obwohl in
den Kunststofflabor-Technika im
24h/365 Tage-Rhythmus gear-
beitet wird, kann doch jeder-
zeit, dank des modularen Auf-
baus, eine Programm- und
Systempflege (und auch Debug-
ging) durchgeflihrt werden.

Auch gelegentliche Anderun-
gen in Modulen stéren den Be-
triebsablauf nur selten, weil sie
lediglich eine Fehlermeldung an
den Benutzer und das erneute
Voliziehen seines letzten Ar-
beitschrittes zur Folge haben.
Dariiberhinaus ist die Applika-
tion inklusive Window-Funktio-
nen vollkommen DOS/UNIX-
kompatibel, so daB externe
Chemikerdatenbanken ebenso
auf einem PC laufen konnen,
wie die Weiterentwicklung des
Systems.

Alle relevanten Arbeits-
schritte und Statistiken stets
im Griff

Noéte erzeugen bekanntlich
Tugenden und so sind denn
auch etliche intelligente Losun-
gen aus Beschrankungen her-
aus entstanden. Um z.B. alle
gewiinschten Statistikdaten be-
reitzustellen, waren entweder
lange Rechenlaufe quer dber
die Datenbank oder aber eine
Unmenge zusatzlicher Datenfel-
der notig gewesen. Hier wurde
das Konzept der Statistikseiten
eingefiihrt. Auf einer Bildschirm-
maske mit 15 Textzeilen (Lange
78) werden die unterschiedli-
chen Daten nach Monaten be-
reitgestellt. Jede statistische
Einheit (z.B. Chemiker, Gruppe,
Gesamt) erhélt eine solche ei-
gene Seite. Im Falle der abge-
schlossenen Nachbereitung ei-
nes Auftrages, also dann, wenn
alle Daten bereitstehen, werden
diese Statistikseiten, bzw. die
in ihnen enthalten Daten per
String-Handling gepflegt.

Diese Pflege vollzieht sich in
Sekundenschnelle auch bei gro-
Ben Auftragen. Ohne weitere
Systembelastung kann so der
Betriebsleiter feststellen, wel-
cher Extruder in welchem Mo-
nat wieviele Stunden gelaufen
ist, wieviele Eilauftrage von ei-



ner bestimmten Chemikergrup-
pe ausgelost wurden, wie sich
die Laufzeit der Auftrage in den
einzelnen Betriebsstatten uber
die Monate hinweg verhalt und
vieles mehr. Auch das von An-
fang an auf ‘schlank’ getrimmte
Datenbankdesign hat sich sehr
bewahrt. Obwohl ein ‘virtueller
Datensatz’ (=Auftrag) bis zu
mehrere tausend Einzeldaten
enthalten kann, umfaBt die
Datenbank nicht mehr als 12
Dateien mit ca. 960 Feldern. Im
normalen Zustand (800 bis
1000 laufende Auftrage, 10000
Auftrage/Jahr, alle Statistik-
und Systemdaten) ist sie mit
ca. 45% der méglichen Kapazi-
tat nur etwa 15 MByte groB.
Durch automatischen Export
auf Quartalsdatenbanken wird
dieser Zustand stabil gehalten.
Dieser geringe Platzbedarf ist
nicht zuletzt eine Folge der
Fahigkeit des Adimens-Daten-
bankkerns, Daten komprimiert
abzuspeichern.

Echte Systemabstiirze waren
bislang ebensowenig zu vermel-
den wie Datenverluste. Im Not-
fall konnte selbst bei einem fa-
talen Headcrash auf der immer
aktuellen Backupdatenbank
sofort weiter gearbeitet wer-
den, wobei nur die absolut letz-
ten (und inkonsisten) Bearbei-
tungsschritte der Benutzer ver-
loren waren.

Die Anwender mochten
auf ihr LIMS nicht mehr
verzichten

In Fragen der Arbeitssicher-
heit hat sich, wie auch in der
Statistik, ein groBer qualitativer
Sprung ergeben. MuBte der
Chemiker zuvor selbst wissen,
ob ein Einsatzstoff als “Gefahr-
stoff” einzustufen ist, so wird
ihm das jetzt ebenso automa-
tisch angezeigt, wie auch die
von der Berufsgenossenschaft
dazu empfohlenen MaBnahmen
(z.B. ‘Schutzbrille tragen’). Fiir
den ‘Mann an der Maschine’

Lorenz Borsche konzentriert sich nach seinem LIMS-Erfolg bei der
BASF auf das Projektgeschaft mit Adi-TALK Applikationen fiir die ADI.

sind diese Schutzvorschriften
unibersehbarer Bestandteil sei-
nes (ausgedruckten) Arbeitsauf-
trages. Die konsequente Pflege
dieser sogenannten R&S-Satze
vorausgesetzt, ist damit allen
diesbeziiglichen Forderungen
Rechnung getragen worden.

Als wahrend einer umfangrei-
chen Erweiterung im Friihjahr
diesen Jahres LIMS einmal fiir
zwei Tage stillgelegt werden
muBte, wurde allen Beteiligten
klar, wie unverzichtbar das Sy-
stem inzwischen geworden ist:
Schon am Nachmittag des er-
sten Tages fragten Benutzer,
wann denn endlich wieder mit
LIMS gearbeitet werden konne.
Und auch die Stabilitat des Sy-
stems wurde auf eine harte Pro-
be gestellt. Der Import ‘alter’
Chemikerauftrage in das ‘neue’
LIMS'90 erfolgte ohne Fehler!

Ein solches weit iiber die In-
formation in die Produktion her-
einreichendes System erfordert
natlrlich Wartung und Betreu-
ung. Die ADI steht hier Gewehr
bei FuB, nicht nur weil LIMS das
bislang wohl groBte unter
AdIiTALK verwirklichte PPS-Sy-
stem darstellt, sondern auch
weil die in den vergangenen
Jahren gewachsenen Verbindun-
gen zur BASF ein Engagement
in einem mehr als nur kaufman-
nischen Sinn nahelegen. r |
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